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Introducción

En este documento se darán a conocer las generalidades de un simulador del sistema de control del metro.
1.1 Propósito

Dar a conocer los alcances, requerimientos y restricciones del sistema de control del metro a desarrollar. Este documento esta dirigido a cualquier persona que desee conocer los requerimientos que se cubrieron con la realización del mismo.
1.2 Alcance

El sistema de control del metro a desarrollar -en adelante SICOME- será únicamente una simulación de un sistema de control, no será desarrollado con el objetivo de controlar un metro real. Un simulador es un sistema que genera un entorno que se asemeja a la realidad tomando en cuenta ciertos parámetros probables.
1.3 Personal involucrado

	Nombre
	José de Jesús Domínguez Aburto

	Información de contacto
	jodejedoabu@hotmail.com


	Nombre
	Javier Luna Cordova

	Información de contacto
	Javscdal10@hotmail.com


	Nombre
	Jorge Navarro

	Información de contacto
	bahamut_rebirth@hotmail.com


	Nombre
	Celina Osorio Ochoa

	Información de contacto
	chelinoska@hotmail.com


	Nombre
	Jesús Emmanuel Vázquez Valencia

	Información de contacto
	Snake_nooby@hotmail.com


1.4 Definiciones, acrónimos y abreviaturas

SICOME: Simulador de control del metro, este será el nombre con el cual se conocerá en adelante nuestro sistema
1.5 Referencias

	Referencia
	Titulo
	Ruta
	Fecha
	Autor

	1
	IEEE 830-1998
	ANSI/IEEE
	1998
	IEEE


2 Descripción general

2.1 Perspectiva del producto

En particular SICOME no formará parte de un sistema mayor, sino que será por si solo un sistema completo.
2.2 Funcionalidad del producto

La principal función será el control y supervisión de las vías, permitirá controlar y sincronizar el movimiento del metro a través de estas, además asegurará la respuesta de estas en tiempo real y la previsión de algunos fallos dentro del sistema.
2.3 Características de los usuarios

	Tipo de usuario
	Habilitado

	Formación
	

	Habilidades
	Son usuarios competentes, pero que les falta algo (al nivel de conocimiento o comprensión) que les permita ser clasificados como expertos.

	Actividades
	


2.4 Restricciones

Las limitaciones que se deben tener en cuenta en el diseño y desarrollo son:

· Costos variables. Ya que al no ser controlados por el equipo de desarrollo no se pueden definir correctamente y ocasionar errores en los cálculos.

· Sin experimentación real. Dado que el software es un simulador. 

Descripción de aquellas limitaciones a tener en cuenta a la hora de diseñar y desarrollar el sistema, tales como el empleo de determinadas metodologías de desarrollo, lenguajes de programación, normas particulares, restricciones de hardware, de sistema operativo etc.

2.5 Suposiciones y dependencias

Algunas amenazas o factores externos que podrían hacer que el SRS cambie serían:

· Nueva versión de lenguaje de programación
· Sistema operativo no disponible

· Hardware sin soporte

· Costo de licencias para desarrollo

· Competencia de los desarrolladores

· Seguridad informática

2.6 Evolución previsible del sistema

Agregar además de la Simulación del Control del Metro, podría agregarse como tal el Control del Metro, además un Sistema de Información, para poder localizar como usuario del metro las llegadas y salidas en tiempo, a través de un sistema de posicionamiento local de los trenes. 
3 Requisitos específicos

	Número de requisito
	 MACROBUTTON R1

	Nombre de requisito
	Control de itinerario

	Tipo
	X Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	Lleva un control de horarios de salida y llegada a determinadas estaciones y permite la actualización de estos, para esto el administrador podrá indicar los siguientes parámetros:
Tiempo de diferencia entre trenes

Hora de inicio del sistema

Hora de cierre del sistema

Número de trenes 

Con base en estos requerimientos podemos generar un itinerario



	Prioridad del requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Alta/Esencial
	X Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional

	Exigencia temporal
	No existe exigencia temporal es solo una configuración inicial para el sistema


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R2

	Nombre de requisito
	Localización en TR de un tren

	Tipo
	X Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	La interfaz describe la posición de un tren en las vías en un momento especifico, esto indicando el id de dicho tren.

	Prioridad del requisito
	X Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional

	Exigencia temporal
	Dado que la  velocidad máxima de un tren es de 90 km/h el tren tendrá una dispersión de máximo  1 metro, se escaneará el tren cada 1/25 segundos.


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R3

	Nombre de requisito
	Sincronización de trenes

	Tipo
	X Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	El sistema permite adelantar o atrasar las salidas de un tren para evitar colisiones ya sea en una intersección o por un choque por diferencias de velocidad. 

	Prioridad del requisito
	X Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional

	Exigencia temporal
	Critica, es necesario obtener cada uno de los posibles retrasos y adelantos de cada uno de los trenes para poder estabilizar los tiempos, esta condición se cumplirá cada vez que se encuentre un retraso.


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R4

	Nombre de requisito
	Ruta alterna

	Tipo
	X Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	En caso de que se prevea una colisión, que una vía determinada no pueda ser usada o algún otro problema, el sistema buscará automáticamente la estación de espera más cercana.

	Prioridad del requisito
	X Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R5

	Nombre de requisito
	Visualizar status

	Tipo
	X Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	El sistema mostrara el estado de una vía, o un tren en específico en tiempo real al administrador a través de sensores.

	Prioridad del requisito
	X Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R6

	Nombre de requisito
	Consulta información

	Tipo
	X Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	El sistema mostrara la información relacionada con un tren o una vía en específico en tiempo real al administrador. El tiempo dependerá de la consulta.

	Prioridad del requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	X Baja/ Opcional


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R7

	Nombre de requisito
	Paro de emergencia

	Tipo
	X Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	El sistema detendrá a todos los trenes de todas las líneas en un rango de (0.03 – 3 ms).

	Prioridad del requisito
	X Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R8

	Nombre de requisito
	Espera en estación

	Tipo
	 FORMCHECKBOX 
 Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	Los trenes no pueden esperar más de cuatro minutos en una estación del tren.

	Prioridad del requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R9

	Nombre de requisito
	Paro local

	Tipo
	 FORMCHECKBOX 
 Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	El sistema detendrá a todos los trenes de una línea a tiempo en un rango de (0.03 – 3 ms).

	Prioridad del requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R9

	Nombre de requisito
	Comunicación de Sensores

	Tipo
	 FORMCHECKBOX 
 Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	Cada segundo, los sensores comunican el estado al administrador.

	Prioridad del requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional


	Número de requisito
	 MACROBUTTON R10

	Nombre de requisito
	Comunicación de Trenes

	Tipo
	 FORMCHECKBOX 
 Requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Restricción

	Descripción
	Cada segundo, se recibe la localización de los trenes a través de los sensores.

	Prioridad del requisito
	 FORMCHECKBOX 
 Alta/Esencial
	 FORMCHECKBOX 
 Media/Deseado
	 FORMCHECKBOX 
 Baja/ Opcional


3.1 Requisitos no funcionales

3.1.1 Requisitos de rendimiento

El 95% de las transacciones deben realizarse en menos de 1 segundo.
3.1.2 Seguridad

Habrá restricciones de comunicación entre determinados módulos para asegurar la integridad de las transacciones críticas.
3.1.3 Fiabilidad

El sistema cumplirá de acuerdo a los requerimientos especificados como válidos.
3.1.4 Disponibilidad

El sistema de control debe estar al 100% de disponibilidad, en caso de que ocurriera algún error y se comprometiera la disponibilidad de algún módulo, entraría algún mecanismo de tolerancia a fallas, para cumplir con este requerimiento. 
3.1.5 Mantenibilidad

El administrador debe mantener el sistema estable y en total funcionalidad, supervisando a través del panel de control.
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